SOLUCIONES DE
CALIDAD DE ENERGIA



CONSULTORI

GENERADOR SINCRONICO
DE VAR'S (MEDIA TENSION)

El Generador Estitico de VAr de Media Tension (SVG) de
ACEE se basan en un convertidor de fuente de voltaje (VSC)
modular , equipado con transistores bipolares de puerta
aislada (IGBTs) que se controlan mediante modulacion por
ancho de pulso (PWM). Ofrece un tiempo de respuesta mas
rapido y la capacidad de generar o absorber potencia reactiva
cuando cae la tension de la red. Es adecuado para aplicaciones
industriales en lo que respecta a la compensacién reactiva
dindmica, la compensacion de arménicas, el equilibrio de carga
y la mitigacion del parpadeo de tension (voltage flicker).

¢Coémo funciona?

La parte central del SVG MT es el convertidor de fuente de
voltaje (VSC) modular. EI VSC produce tensién de CA a partir
de capacitores de CC. La tension de CA generada por el VSC
se acopla a la red a través de un reactor. Al controlar la
magnitud de la forma de onda de tensién producida por el
VSC, la salida de potencia reactiva del SVG MT puede ser
capacitiva, inductiva o cero, como se muestra a continuacion:
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Modo de Operacion
L. S Capacitivo: Si la magnitud de
- la tensién del VSC (Uvsc) es
‘u:‘ ~  mayor que la tension de la
fuente de AC (Us), fluye una
corriente capacitiva de la red
al VSC, y el SVG genera
potencia reactiva capacitiva.

v e

Modo de Operacién
Inductivo: Si la magnitud de la
tension del VSC (Uvsc) es
menor que la tensién de la
fuente de AC (Us), fluye una
corriente inductiva de la red
L1 al VSC, y el SVG genera
potencia reactiva inductiva.

[

Modo de Espera (Standby):
Si la amplitud de la tension
del VSC (Uvsc) es igual a la
o *  tension de la fuente de AC

\/ (Us), no fluye corriente y el
. SVG no genera potencia
reactiva.
Aplicaciones

Hornos de Arco Eléctrico

* Trenes de Laminacién

* Mineria a Cielo Abierto

* Mineria Subterranea

* Energia Solar y Edlica

* Industria Quimica y Cementera

* Subestaciones de Servicios Piblicos en Redes Débiles
o con Cargas Reactivas Flutuantes
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Hardware y Topologia

Reactor de Acoplamiento de Nticleo de Hierro
a * Equipado con un controlador térmico.
* Equipado con un ventilador de refrigeracion

por aire forzado.

Médulo de Potencia

Utiliza IGBTs de marca reconocida y capacitores
de pelicula para garantizar la fiabilidad.

Todos los médulos son idénticos para facilitar el

.
.

.
.

mantenimiento.

Ventilador de Ventilacion
* Ventilador axial de marca reconocida con

disefio redundante.

Caja de Control

« Utiliza la arquitectura de procesadores DSP +
FPGA + ARM.

* Implementa un control digital avanzado.

.

.

Caracteristicas del producto

Tiempo de respuesta de 5 ms, ideal para cargas dinamicas
como laminadores, montacargas para mineria, hornos de
arco, descargas eléctricas

Compensacion de potencia reactiva inductiva y capacitiva
Salida de potencia reactiva variable continua sin
sobrecompensacion ni subcompensacion

Alta eficiencia por encima del 99%

Caracteristica de variacion de voltaje mejorada, con una
salida de kvar mas alta a un voltaje del sistema mas bajo
en comparacion con las soluciones SVC tradicionales
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Muiltiples modos de trabajo, que incluyen Var constante,
Factor de potencia constante, Voltaje constante, Control
de Volt / Var, etc.

PF dirigido programable

Regulacion y control de voltaje efectivo

Compensacion de arménicas de orden inferior (opcional).
Inferencia de red minima sin arménicas, sin transitorios
Compensacion independiente de los pardmetros de red o
distorsion arménica, facil de disefiar

Sin riesgo de resonancia en serie y en paralelo para un
funcionamiento confiable

Limitacion de corriente de salida automatica, sin riesgo de
sobrecorriente

Basado en Modular Multi-Level Converter (MMC), todos
los médulos de potencia son idénticos para un facil
mantenimiento

Comunicacion de fibra 6ptica entre el sistema de control y
los médulos de potencia para aislamiento MT / BT para
garantizar un alto nivel de seguridad para los ingenieros
de servicio e inmunidad contra inferencias
electromagnéticas.

Amplia proteccién que integra protecciones de software,
protecciones de hardware légico y protecciones de relé
Funcién de registro de eventos de fallas para un facil
analisis de fallas

HMI de pantalla téctil de color verdadero de 10 pulgadas
con interfaz grafica en varios idiomas

Facil integracion en el sistema de automatizacion de
subestaciones (SAS) o SCADA para monitoreo y operacion
remotos

Solucién hibrida rentable en paralelo con pasos de
condensadores fijos o filtros armdnicas pasivos
Dimensiones pequenas (huella), solo 1/2 o 1/3 de SVC
con el mismo tamafio de kvar

Conexién directa a la red de MT sin transformador
elevador para reducir los gastos de capital y el espacio
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Parémetros Generales

Tensién Nominal 33kv - 35kv
Tolerancia de Tension 120%
Frecuencia 50/60Hz

Contral y Suministro de Energfa Auxiliar  380VAC, 3 Fases (otros voltajes disponibles bajo pedido); 220VDC
(110VDC opcional)
Rendimiento de Salida

Contenido Arménico de Salida Cumplimiento con IEEE-519

Tiempo de respuesta 5 ms

Factor de Potencia Objetivo 2099

Perdida de potencia 1%

Modo de Trabajo Factor de potencia constante, Var constante, Tension constante,

Prioridad de potencia reactiva, Correccién de desequilibrio, etc

Disefio del Médulo de Potencia

Topologia del Médulo de Potencia Convertidor multinivel modular (MMC)
Tecnologla del Médulo de Potencia Inversor de puente H con IGBTs
Disefio Modular i, todos los médulos son idénticos e intercambiables

o del Sistema de Control

Procesador FPGA + DSP + ARM
Interfaz de Comunicacion con Médulos — Fibra Optica

de Potencia

HMI (Interfaz Hombre-Maguina) Pantalla tactil TFT a color verdadero de 10 pulgadas

Idioma Ingles

Interfaz de Comunicacién RS-485, Ethernet

Protocolo de Comunicacién MODBUS, TCP-IP

Protecciones Sobre corriente, falla del driver del IGBT, sobretension de entrada,

subtensién de entrada, falla del controlador, falla del médulo de
potencia, sobretensién del médulo de potencia, sobre corriente del
médulo de potencia, sobre temperatura del médulo de potencia,
falla de comunicacién del médulo de potencia, y otras.

Cubierta y Refrigeracion

Clase de Proteccin de la cubierta 1P30 para instalacién interior / IPS4 solucién contenerizada auto

soportada para instalacion exterior

Color Gris claro RAL7035

Entrada de cables Por la parte Inferior

Tipo de Refrigeracién Refrigeracion por aire forzado (por defecto) / Refrigeracion por agua
(opcional)

Instalacién Interior (por defecto) / Exterior contenerizada (opcional)

Temperatura de Operacién ~10a40°C

Temperatura de Almacenamiento -40a85°C

Humedad Méximo 90% sin condensacién

Alttud 2200m (se permite mayor alttud de operacién con reduccién de

capacidad)
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Estructura del Cédigo

GENERADOR SINCRONICO
_ L HTQF - 3L - 0.69 / 900 LC
DE VAR'S (BAJA TENSION) 1

LC= gran capacidad

Potencia reactiva nominal:
900=900kvar, etc.

El Generador de Var Estatico (Static Var Generator, SVG) tipo Voltaje

LC (gran capacidad) es una solucién de calidad de energia 069=690v

versatil de alta potencia; es ideal para resolver problemas de Conexion: 3L=3P3L
calidad de energia de cargas laminador para bobinas y chapas, Designacion de Generador de
hornos de arco eléctrico (EAF), hornos de induccién, Var Estitico de HOTEAM

polipastos de mineria, rectificadores de alta potencia y Aplicuciones'
variador de frecuencia para motor grande.

Industria del papel

Industria automovilistica

* Industria petrolifera y del gas
X Industria quimica

* Industria sidertrgica
Industria del cemento

W g
e Trituradoras
=1

a:
]
.

': Industria metaltrgica
j Industria del plastico

* Rectificadores industriales
* Hornos de inducciénminal

Ventilador
centrifugo

Tabla de seleccién

Potenca  Comiente  Cantidad  Dimensiones

eaciva  nominal  delmédulo  (WxDxHmm)

nominal (&) 4
) Médulo inversor

HTSVG 3L-048/340.C 2 60010002300

HISVG3L048/500C 480 510 63 3 900610002300

HISVG 3L-048/680C 480 60 817 4 1200100042300

HISVG 3L-048/850LC 480 850 022 5 150041000<2300 Contactore

HISVG3L-069/450lC 690 450 376 2 60010002300

HISVG3L0BY/ETSC 690 &75 sz 3 900610002300 -

HTSVG3L-069/900LC 630 %0 753 4 1200100042300 derama’

HISVG 3L069/I2SLC 690 2s 941 5 15001000<2300

Reactor:
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CONSULTORI

Caracteristicas del producto

Amplia seleccién de potencia y voltaje

Tensién nominal desde 230V hasta 690V (Disponibles
otros voltajes bajo pedido).
Compensacion en media
transformador elevador.
Méximo 1125kvar por unidad.
Varias pueden estar en paralelo para
aplicaciones de mayor potencia.
Excelente compensacion perfecta y alto rendimiento
Compensacion de potencia reactiva hasta cos ¢ = 0.99.
Tiempo de respuesta de 5 ms, ideal para cargas dinamicas
como laminador para bobinas y chapas, polipastos de
mineria, extrusoras, hornos de arco, palas eléctricas.

Salida de potencia reactiva variable continua, sin sobre o
subcompensacion.

Compensacion total de la corriente inductiva y capacitiva,
desde 0 a 100%.

Sin pérdida de capacidad de compensacion con el tiempo.
Patente de mitigacion de resonancia.

La compensacion es independiente de los parametros de
la red y la distorsion armonica.

* Eficiencia energética superior al 97%.
Tecnologia probada:
Topologia de inversor IGBT de 3 niveles para reducir las
pérdidas de potencia.

Controlador de doble DSP.
Control digital con algoritmo inteligente FFT y algoritmo
de compensacion reactiva instantanea.
Solucidn de calidad de energia todo en uno:

* Compensacion de armoénicas de orden bajo con hasta un
30% de capacidad (2nd to 25th).

Balanceo de la carga en sistemas trifasicos (potencia
activa y potencia reactiva).

Prioridades de tareas programables.
Asignacion de capacidad programable para filtrado de
armonicas, compensacion de potencia reactiva y equilibrio
de carga.

.

tension (MT) mediante

unidades
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limi de
* Ventiladores centrifugos alojados en la parte superior del
gabinete para un efecto de ventilacion maximo, mas
adecuado para entornos de temperatura ambiente mas
alta (por ejemplo, 50°C).
 Disefio redundante de ventiladores .

* Compuesto por varios médulos SVG, el generador de Var
estatico de piso de la serie HTSVG C puede proporcionar
potencia reactiva desde 30 kvar hasta 500 kvar por
armario y con el armario de piso altamente
personalizable, puede ser flexible en términos de clase de

ion y di i para a las
condiciones variables del lugar.
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Parémetros ge

Voltaje nominal

Frecuencia de red
Conexion

480V(-20% ~+15%), 690V (-20% ~+10%), otro voltaje nominal disponible a
pedido.

50/60Hz£5%

3-wire

Desempefio del filtro

Tipo de inversor
Tiempo de respuesta

Modo de compensacién

Correccion del factor de
potencia

Pérdidas de calor
Proteccion

Patente de anti-resonancia

Inversor de tres niveles

Tiempo de respuesta a transitorios < 0.1ms Tiempo de respuesta global <
Sms

Tiene prioridad de funciones programables

Compensacién de reactiva primero

Compensacién de reactiva solamente

Correccién de desequilibrio primero

Correccién de desequilibrio solamente

Factor de potencia programable desde 0.6 (inductivo) a 0.6 (capacitivo)

<3%

Sobretension, Subtensién, Sobrecorriente del inversor, Sobrecarga,
Sobretemperatura IGBT, Sobretensién del bus DC, etc.
CN101924368A

hombre maquina (HMI)

Idioma
Puertos de comunicacién
Protocolo estandar

Transformadores de corriente

& Comunicaciones

7" TFT pantalla tacti por defecto (800 x 480 pixeles)

Espafiol, Inglés, Italiano, Polaco, Coreano

RS-485 por defecto, TCP/IP o Profibus disponible bajo peticién
MODBUS-RTU

Requisito de TC

Posicién

Gabinete
Grado de proteccion

Color

Entrada de cable

Entorno de instalacion

Tipo de montaje

Ventilacién

Condiciones Ambientales
Temperatura de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Humedad relativa

Altitud méxima

Normas

Normas de disefio

3 7TCs (class 0.5 or better), la corriente secundaria nominal s de SA. Los
transformadores de corriente no estén dentro del alcance del suministro
Lado de red o lado de carga programable

1P33, otra dlasificacién IP disponible a pedido
RAL7035 gris claro

Inferior

Indoor

Montaje suelo

Enfriamiento con aire forzado

-25-50°C

-25-70°C

Hasta un 95 %, sin condensacién

2000m (Reduccién de la capacidad nominal un 1%/ cada 100m), méax. 4800

m

EN61000-6-4:2007+A1:2016, EN61000-6-2:2017 EN50178:1997



Contacto
(81) 2517 3760 (81) 2517 3761
(81) 2517 3762

(< contacto@acee.com.mx
Horarios

Lunes a Viernes 8:30 a 18:00
Ubicacién

Berel #615 Col. Ladrillera
Monterrey Nuevo Leén C.P. 64830




